CABARAN INOVASI 2013

LAPORAN INOVASI JPS KUALA KRAI

NAMA KUMPULAN : KRAI INOV
TAJUK: ALAT PENGUKUR SUDUT CERUN BERLASER (PSCB)

1.0 Pengenalan
Jabatan Pengairan dan Saliran (JPS) Kuala Krai adalah merupakan salah satu daripada
sebelas (11) JPS Jajahan di bawah pentadbiran JPS Negeri Kelantan. Pejabat kami
terletak kira-kira 70km ke Selatan daripada Kota Bharu, iaitu di antara Bandar Machang

dan Gua Musang.
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Pejabat ini seperti juga pejabat-pejabat JPS jajahan yang lain, melaksanakan bidang tugas serta

fungsi-fungsi jabatan yang merangkumi:

Pentadbiran dan Kewangan

Pengairan dan Saliran Pertanian

Pengurusan Sungai

Saliran Bandar

Serta lain-lain bidang tugas berkaitan jabatan seperti Hidrologi dan Sumber Air, tebatan

banjir dan sebagainya.

JPS Kuala Krai, diketuai oleh Jurutera (J41) dan dibantu oleh dua(2) Juruteknik yang
terbahagi kepada tiga(3) unit teknikal iaitu Kejuruteraan Sungai, Saliran Bandar, Skim

Pengairan Padi dan Tanaman Pelbagai.Carta organisasi pejabat seperti di Lampiran 1.

Projek inovasi ini tercipta hasil cetusan idea bersama kakitangan JPS Kuala Krai.
Daripada idea ini Kumpualan Krai Inov dibentuk semula bagi merekabentuk alat ini.

Ahli-ahli Kumpulan KRAI INOV adalah seperti di Lampiran 2.
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2.0 Alat Pengukuran Sudut Cerun Berlaser (PSCB)

Alat ini dicipta untuk menggantikan theodolite, khusus bagi melaksanakan kerja pengukuran
sudut cerun. Cetusan idea untuk mencipta alat ini timbul apabila kami menghadapi kesukaran
dan pelbagai masalah untuk mengukur sudut cerun melalui kaedah yang biasa digunakan,
jaitu dengan menggunakan theodolite. Sehubungan itu, kumpulan kami berbincang dan
membuat cetusan idea untuk mencipta satu alat yang dapat memudahkan kerja kami tanpa
menjejaskan kualiti, serta lebih ekonomik dan praktikal digunakan, terutamanya di tempat-
tempat yang sukar seperti ruang tebing yang sempit dan curam, kawasan semak samun dan

sebagainya.
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ALAT PENGUKUR CERUN BERLASER (PSCB)
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Alat ini terdiri daripada tiga komponen iaitu laser jarak, ‘stainless steel rod” dan papan pemantul

cahaya

Laser Jarak Pemantul cahaya

Stainless Steel Rod
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2.1 Objektif Objektif kami dalam penciptaan alat ini adalah:

i. Mendapatkan kaedah yang lebih efisyen dalam melaksanakan tugas.

ii. Dapat melaksanakan tugas dengan lebih mudah dan cepat tanpa mengurangkan kualiti
hasil kerja.

iii. Meningkatkan produktiviti kerja serta menjimatkan kos.

iv. Keselamatan diri dalam menjalankan tugas serta mengurangkan risiko bahaya.

vi.  Kepuasan bekerja — menjalankan tugas dengan alat yang dicipta sendiri
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2.2 Cara Menggunakan Alat

Alat ini dapat digunakan dengan hanya melaksanakan tiga(3) langkah mudah iaitu:

Langkah 1

TEKAN KEPALA STAINLESS STEEL ROD
SEHINGGA TERBENAM KE DALAM TANAH
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PASTIKAN ALAT BERADA PADA POSISI YANG YANG
BETUL.
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Langkah 2

7
r

LN

PASTIKAN CAHAYA LASER DI “TEMBAK” PADA SASAM
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< II

Bacaan Sudut Dan Jarak

AMBIL BACAAN SUDUT DAN JARAK PADA ALAT
UKUR
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2.3 Kegunaan Alat / Lokasi

Kegunaan alat ini adalah untuk mengukur sudut sesuatu cerun dengan lebih mudah, cepat dan
tepat. lanya telah terbukti kerana pejabat ini telah menggunakannya di beberapa lokasi runtuhan
tebing, bermula dari awal tahun 2012, bagi mendapatkan data awalan (sudut) runtuhan tebing di
satu-satu lokasi bagi tujuan merekabentuk struktur untuk kerja-kerja pembaikan dan penstabilan
tebing. Berikut adalah beberapa contoh lokasi pembaikan/penstabilan tebing yang telah siap

dibina, dan pengukuran sudutnya dibuat dengan menggunakan alat ini (PSCB).

Gambar 1 : Sg. Geh @ Kg. Telekong - Struktur ‘Gabion’
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Gambar 2 : Sg. Kelantan @ Kuala Krai - Struktur ‘Retaining
Wwall’

Gambar 3 : Sg. Kelantan @ Kg. Batu Lada - ‘Turfing’
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Gambar 4 : Sg. Kerukut @ Kuala Krai - Struktur ‘Stone
Pitching’
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3.0 Keadaan Sebelum Inovasi
Sebelum alat inovasi (PSCB) ini tercipta, kerja-kerja pengukuran sudut cerun dilakukan dengan

menggunakan alat theodolite, seperti rajah di bawah.

Gambar 2 : ALAT THEODOLITE YANG TELAH SIAP DIPASANG.

Namun, kami terpaksa menghadapi berbagai masalah walaupun kerja yang hendak dijalankan
cuma untuk mendapatkan sudut cerun. Di JPS Negeri Kelantan, hanya terdapat dua(2) buah
theodolite sahaja, untuk dikongsi oleh sebelas(11) JPS jajahan, bagi menjalankan kerja-kerja

ukur. Alat-alat ini disimpan satunya di Ibu Pejabat, dan satu lagi di JPS Jajahan Pasir Mas.

Sebelum sesuatu kerja ukur dapat dijalankan, kami perlu memohon peralatan tersebut sama ada
daripada Ibu Pejabat ataupun JPS jajahan Pasir Mas. Sekiranya peralatan tersebut telah

ditempah/digunakan oleh pihak lain, maka kami terpaksa menunggu peralatan tersebut sehingga
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ia selesai digunakan. Di samping itu, masa penggunaannya sangat terhad memandangkan ia juga

perlu digunakan di jajahan yang lain pula.

4.0 Masalah-masalah Sebelum Inovasi

Masalah-masalah yang dikenalpasti dalam penggunaan theodolite sebelum ini dapat dibahagikan

kepada beberapa aspek iaitu:

I. Kos
a. Kos alat ini yang mahal (RM 45,000.00) memerlukan penjagaan keselamatan alat yang rapi.
b. Kos alat setinggi ini dirasakan kurang berbaloi untuk dibuat hanya pengukuran sudut cerun

yang ringkas

ii. Kebolehdapatan Alat

a. Alat tidak semestinya diperolehi pada masa yang diperlukan kerana alat yang sangat terhad
dan dikongsi 10 jajahan.

b. Masa terbuang hanya untuk mendapatkan dan memulangkan alat kerana jarak pejabat kami ke

JPS Pasir Mas ialah 60km, manakala ke Ibu Pejabat 70km.

iii. Keselamatan Pekerja
a. Peralatan yang berat dan besar sukar untuk dibawa/dipikul ke lokasi di kawasan semak

samun atau hutan.
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iv. Kepakaran

a. Mengambil masa untuk melaraskan alat
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v. Desakan Pelanggan

a. Pelanggan yang membuat aduan (spt. runtuhan tebing sungai) mahu masalah tersebut
diselesaikan secepat mungkin kerana mungkin rumah/harta benda awam terancam.

b. Media massa seperti televisyen dan akhbar selalu mengutarakan masalah rakyat yang secara

tidak langsung menzahirkan kelemahan jabatan.

5.0 Faedah/Manfaat Selepas Inovasi

Dalam menyelesaikan masalah runtuhan tebing, perkara utama yang perlu dikenalpasti adalah
potensi dan kapasiti runtuhan tanah di sesuatu lokasi. Salah satu kaedah untuk menganalisa
sesuatu runtuhan tebing adalah dengan mendapatkan sudut asal kecerunan tebing serta sudut
kecerunan selepas runtuhan. Ini digunakan sebagai salah satu data asas untuk kerja-kerja

merkabentuk struktur/cerun bagi kerja-kerja pembaikan/menstabil tebing.

Sehubungan itu, dengan adanya alat ini (PSCB), pihak kami tidak lagi perlu menggunakan
theodolite, dan kerja-kerja mengukur sudut cerun dapat dilaksanakan pada bila-bila masa yang
diperlukan, tanpa perlu menghadapi masalah-masalah seperti di perkara 4.0 di atas, malah kami
dapat melaksanakannya dengan lebih mudah, cepat serta menggunakan tenaga pekerja yang

minima.
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Berikut adalah jadual perbandingan yang jelas menunjukkan kelebihan penggunaan alat PSC 1

berbanding theodolite, berasaskan kepada aspek-aspek yang dihuraikan di perkara 4.0 di atas

LAT THEODOLITE PSCB
PERKARA
PENGENDALIAN ALAT Memerlu pekerja Memerlukan pekerja biasa
mahir
TENAGA KERJA Minima 6 orang dikurangkan kepada 2 orang
KOS ALAT Mahal (>RM Murah (<RM 9000.00)
45,000.00)
KESEDIAAN Minima 1 hari Tersedia
PEROLEHAN ALAT
UNTUK DIGUNA
TEMPOH PEMASANGAN 3—4jam 10 minit
& PENGGUNAAN
KEPAKARAN Perlu Tidak perlu

PENGARUH CUACA

Sukar dilakukan
apabila hujan dan panas terik

Boleh dilakukan dalam semua
keadaan cuaca

LOKASI KERJA

Sukar dibawa di tapak yang

Ringan di bawa di semua

tidak dapat dimasuki tapak kerja
kenderaan
ALAT GANTI Lambat, mahal sukar | Murah dan mudah diperolehi
di perolehi
RALAT (ERROR) Bergantung kepada Ralat minima (hampir sifar)
Ralat Alat, Ralat Pengiraan
serta Ralat Manusia
CIRI FIZIKAL Besar dan berat Kecil dan ringan
TAHAP KESELAMATAN Tinggi Rendah
PENJAGAAN
TENTUKURAN Perlu ditentukur secara Tidak perlu

(CALIBRATION)

berjadual mengikut syor
pengeluar (cth: setiap 2 tahun
sekali).

Dengan adanya alat PSCB ini juga, kami dapat meningkatkan lagi produktiviti kami dalam

melaksanakan kerja pengukuran sudut cerun ini kerana kerja ini dapat dilaksanakan tanpa

sebarang masalah, cepat dan tepat. Banyak lokasi kerja yang dapat disiapkan dalam masa yang

singkat. Di samping itu kami juga berbangga kerana dapat mencipta satu alat yang dapat
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menyenangkan kerja kami dalam memberi khidmat kepada masyarakat di samping

meningkatkan lagi mutu khidmat kami terhadap jabatan dan negara.

6.0 Pengiktirafan Pengiktirafan-pengiktirafan yang telah kami

terima hasil daripada projek Inovasi sebelum ini adalah:

I. Johan Konvensyen KMK/Inovasi peringkat JPS Negeri Kelantan pada 9 Julai 2006 di Dewan
Konvensyen MARA, Kota Bharu. (Lampiran 3)

ii. Johan pertandingan Inovasi sempena Program Penggalakkan Sains & Teknologi Peringkat
Negeri Kelantan pada 19 Julai 2006 di Balai Islam, Lundang, Kota Bharu. (Lampiran 4)

iii. Johan Kategori Inovasi (Teknikal) sempena Konvensyen KMK/Inovasi JPS Malaysia

(Lampiran 5)

7.0 Penutup

Akhir sekali, kami dari Kumpulan Krai Inov 06 ingin merakamkan setinggi-tinggi penghargaan
dan terima kasih terutamanya kepada Jurutera Jajahan JPS Kuala Krai yang sentiasa memberi
dorongan dan sokongan, serta pengurusan tertinggi JPS Kelantan; PPSN, TPPSN, Urusetia
Kualiti dan juga kepada semua pihak yang terlibat secara langsung dan tidak langsung dalam

membantu kumpulan ini daripada awal sehingga siap dan terhasilnya PSCB.

Lampiran 1

Alat Pengukur Sudut Cerun Berlaser (PSCB) Page 20



CABARAN INOVASI 2013

CARTA ORGANISASI

i

JURUTERA JAJAHAR

NURUAL HADI BIN DAUD

FENOLONG JURUTERA
TOS0NG
BABAGLAR PENTADBIRAN & KEWANGAN
PEMEANTU TADEIR N 22 ‘
1, ZURKHAIDIE ZAHFIR BIN MUHD SHKR i y
SKIM PENGAIRAK PADI PEMBINAAN & KEJ. STNGAI SALIRAN BANDAR
JURITERNE 122 JURUTERNIK J22 JURUTERNIE Ji7
FEMEART TADEIR W17 [5 { HUZIN EIN KADRR 1. MAKHTAR EIN MAT KOSONG
EOS0NG
PERERIA RENDAR AWAMRI PERERJA RENDAH AWAM R3 PERVELENGGARAAN SUKCAI
PENEARTU TADER K7 [ 1. MOKD. FIDUANB. ABD RAZAK 1. MOHD. ZATNI BIN JUNCH F§| JURUTERNE J22
1 NIK RAFA BT NE.JID 2. MOHD, AZIAB 31 MAT SAMAN 5 2. MOEID. APAND! 31K MOED. ADNAN 9 KOSONG
3. ABD. RASHID EIN MUEAMAD
4, IOHD. ZAWAW 30N HARUN 5
5. AHMAD GAZALI EINMAT 2 (3
PEKERIA RENDAH AWAM R PERSEMPADANAN
1. RIDDZULLEARMEZAN EIN ZAINUDDIN PELUKIS PELAN J22
KOSOMG
Lampiran 2
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AHLI KUMPULAN

Dari Kiri : Mohd Afandi B. Adnan, Zurkhaidie Zahrir B. Muhd
Shkir, Nurual Hadi Bin Daud, Makhtar B. Mat, Hussin B. Kadir

Lampiran 3
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Pengukur sudut cerun berlaser (PSCB)

KRAI INOV [JPS JAJAHAN KUALA KRAI |
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